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Josh Parent — Moderador del Webinar

Director Adjunto, Desarrollo de Negocios, AMCA
International

* Incorporacion a AMCA en 2001

» Ha trabajado en AMCA como técnico en el
laboratorio, gerente de calidad y gerente del
laboratorio

* Responsable de la divulgacion, desarrollo de
negocios y educacion, revision de
especificaciones y de la Red de Conferencistas
de AMCA
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Introduccion vy Reglas

* Reglas de participacion:

 La audiencia sera silenciada durante el webinar.

 Las preguntas podran ser enviadas, en cualquier momento, a través de la
plataforma GoloWebinar y seran abordaran al final de la presentacion.

» Recordatorio: jEste webinar esta siendo grabado!

» Para obtener acreditacion PDH, tendra que mantenerse conectado al
webinar durante toda la hora.

» Posteriormente, a la terminacion del webinar, se enviara una evaluacion por
correo electronico en el transcurso de un dia, y debera ser llenada para
poder recibir la acreditacion PDH.

» Todo participante que desee recibir acreditacion PDH debe estar registrado
de forma individual. En caso de ser un grupo de participantes y requieren la
acreditacion, pongase en contacto con Lisa Cherney (lcherneyéamca.org)
para obtener una hoja de registro grupal.
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P &R

Para hacer una pregunta:

- En el panel de control de los asistentes, a un lado de la pantalla,
seleccione la opcion desplegable de "Preguntas”.

- Escriba su pregunta en el recuadro, comenzando con el nombre
del presentador al cual esta dirigida la misma.

- Haga clic en "Enviar".




AMCA International cumple con los estandares y requerimientos
del Programa de Educacion Continua Registrados (Registered
Continuing Education Program). La acreditacion recibida al final
del programa sera reportada a RCEP en RCEP.net. Se entregara
Certificado de Cumplimiento a cada participante. Como tal, no
incluye contenido que pueda ser considerado o interpretado como
aprobacion o endoso por parte de RCEP.

La patrticipacion en la totalidad del seminario, y su ENGINEERING
evaluacion, son requisito para poder proceder a la

emision y entrega de la acreditacion de PDH. No se d R c E P
otorgaran créditos parciales en caso de abandonar el

REGISTERED CONTINUING EDUCATION PROGRAM

seminario antes de su terminacion o al no enviar la
evaluacion.



DERECHOS de AUTOR

Los derechos de autor de esta actividad educativa estan
protegidos por leyes Internacionales y de los EEUU. Esta
prohibida la reproduccion, distribucion, muestra y uso de
esta actividad educativa sin un permiso escrito del
presentador.

© AMCA International 2020



Mision de AMCA:

Promover el conocimiento
sobre los sistemas de aire y
defender la integridad de la
industria por parte de los
iembros deAMCA alrede

N4
Apoyo Certificacion Ensefianza




William Howarth

Consultor, Ventilation & Fan Consulting
Service International

« Consultor Independiente desde 2017

« 30 anos en Ingenieria de Ventiladores y Ventas
en lllinois Blower y Hartzell Fan

 Docente en NC Industrial Ventilation Conference

 Miembro de la delegacion de EEUU dentro del
Comité Técnico ISO 117 Ventiladores

* Miembro ASHRAE
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Efectos de Sistema: AMCA Pub. 201- Cambiando la Curva

Finalidad y Objetivos de Aprendizaje

La finalidad de esta presentacion es la de informar a los profesionales de
la industria sobre la Publicacion AMCA 201 Ventiladores y Sistemas
(Fans and Systems), los Efectos de Sistema y sus repercusiones en la
operacion. Se presentaran los conceptos de Seleccion de Ventiladores,
Curvas de Ventilador y el Indice Energético del Ventilador (Fan Energy

Index, FEI).

Al final de esta presentacion usted sera capaz de:

1. Identificar los Efectos de Sistema usando la publicacion 201 de AMCA
Yy Sus repercusiones en la curva de operacion del ventilador.

2. Calcular los Efectos de Sistema en la succion y la descarga del
ventilador, y las repercusiones de los Efectos de Sistema en el

consumo de energia.
3. Encontrar maneras de evitar los Efectos de Sistema.
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Sequridad en Ventiladores

* Los ventiladores tienen partes en movimiento y pueden ser
peligrosos

* |nstalar guardas
« Conocer los “Peligros Ocultos’
e Succion y Presion
* Molino de viento
* Temperatura
* Ruido y Ambiente
» Efecto Estroboscdpico
« Los Ventiladores y Sistemas para Usos Especiales
poseen un procedimiento de “bloqueo”

« La Publicacion AMCA 410, "Técnicas de Seguridad
recomendadas para usuarios e instaladores de ventiladores
industriales y comerciales” es una excelente fuente de
informacion.

AMCA Publication 410
RECOMMENDED SAFETY PRACTICES

for Users and Installers of Industrial and Commercial Fans

AIR MOVEMENT AND CONTROL
ASSOCIATION INTERNATIONAL, INC.

30 West University Drive
Acington Heights, IL 60004-1893 U.S.A.
Tek: (847) 384-0150 = hittpi//www.amca.org
Fax: (847) 253-0088 - Info@amca.org

FOREWORD

L This publication has been prepared by the Ar Movement Division
of the Air Movement and Control Assodiaton Intemational, Inc. (AMCA
International). The information contained in this publication has been
derived from many sources. The suggesfions made necessanly
should be general in their meaning and cannot be appled iterally to
il specific situations or condiions.

i The safe installation and operation of fans Is the respons bik-
ity of the system designer, Installer, maintainer, and user.

From the initial system design through the e of the equipment, safety
should be a foremost consideraion. Some areas which require some
special attention include system design, layout and construction, fan
performance specification, foundation and installation details, siorage
procedures, start-up and commissioning procedures, operation, main-
fenance, and repar. Speciic safety requirements are mandated by
federal, state, and local codes. Recommended Safety Practices for
Users and installers of Industrial and Commercial Fans is published by
AMCA International for assistance. System designers, installers, main-
fainers, and users should consult and properly comply with all appl-
cable codes and guidelines.

Hl. The safety recommendations contained herein are intended to
assist designers, installers, maintainers, or other users of air moving
devices in the safe operation and use of the devices mentoned. These
recommendatons do not represent e only methods, proce dures, o
devices appropriate for the situations discussed. Caution should be
used at all times when working in or around moving parts.

. AMCA disclaims any expressed or
implied, regarding the products sokd by the manufacturer with which
s booklet has been provided. Further, AMCA Intematonal recom-
mends that competent personnel be consuled in deciding what is the
prefermed or recommended safety procedure in & parfcular instance
where the guideines contained in this booklet are wnclear o in any
way incomplete.

V. AMCA Intemational has offered the information within this bookit
1 assist in the safe operaton, maintenance, and use of the products
s0ld by members of AMCA International. In so doing, AMCA
International does not assume any legal dutes of the designer or
manufacturer to instruct or warn about heir product, AMCA
International expressly disclaims iability for any injury or damage ans-
ing out of the operation or use of the product or the guidelines
contained herein.

. These recommended safety practices were adopted by the AMCA
Infernational membership on April 28, 1996.

PowerRoof ~ Wall Exhauster  Propaller Fan Axial Fan
devices are made in a wide van-

Vensiator
ety of types, sizes, and amange- a

ments. This guide addresses the Centifugal Fan  Upblast Roof
proper use and instalation of Exhauster
industrial and commercial fans. It

is not intended b address res-

dential and consumer fans.

1.2 Various "sze" factors are important when assessing potential for
injury; some factors includs: diameter of mpeller (wheel, rotor, propslier),
rotaonal inertia, voltage, and cumrent.

1.3 This guide is intended to assist inthe safe installation of air moving
equipment and © wam operating and maintenance personnel of the
commonly recognized hazards assocated with this equipment.

14 Handlin hould =
experionced and trained personnel who are aware of the hazards
associated with rotating equipment. Fallure to comply with these
practices may result in death or serlous bodily injury. b addition ©
following the manufacturer's installation instructons, care should be taken
© ensure compliance with specific safety requirements mandated by
federal, state, and local codes. Industy safety standards and practices
published by AMCA Infematonal and by other recognized agendes and
‘assocatons should be consulted and followed where applicable.

1. Introduction
14 Fansand otherair moving

2. Personnel Safety Accessories

2.1 General

Protective dewices are incorporated as standard construction on some
types of fans but on many fans, these devices are offered as optional
acoessories, This is done because the need for the devices and the
design required will frequenty depend upon the type of system, fan loca-
ton, and operating procedures being employed. Proper protectve safety
devices; company safety standards; specfic sty requirements
mandated by federal, state, and local codes; and industry safety stan-
dards and practices published by AMCA Intemasonal and by other recog-
nized agencies and associations should be determined by the user, who
should speafy and obtain the appropriate devices from the fan manufac-
turer or ofhers, and should not allow operation of the equipment without
them. Examples of avallable devices include the foll owing:

2.2 Fan Guards

221 Al fans have moving parts which require guarding in the same
way as other moving machinery. Fans located less than seven (7) feet
above the floor require Speafic

should comply with mandated federal, state, and local codes; and indus-
y safety standards and practces published by AMCA Intemational and

©2009, Ar Movement and Control Assocaton, Intematonal
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Sistema Basico de Movimiento de Air

» Sistema de Control de Contaminantes
« Mesa de trabajo con Campana Ranurada

. Tgnc&ue de Inmersion con Campana Ranurada
oS

» Lavador de Aire
« Ventilador Centrifugo
» Ducteria Correspondiente

e Punto de Operacion:
« 15,000 PCM
* 6.0 pulg. H,0 Presion Total
 0.075 Ib/ft3 densidad del aire, 70°F.

» Efectos de Sistema no-considerados

* No se muestra el sistema de aire de
repuesto




Opciones de Seleccion de Ventilador

Fabricantes suministran programas
para seleccionar ventiladores

Punto de Operacion: 15,000 PCM
c7:851F6.0 pulg. H,0 con 0.075 Ib/ft3 a

Muchos ventiladores conseguiran
obtener el punto de operacion

Otros modelos también conseguiran
obtener el punto de operacion

El tamaiio, localizacion en el curva

de operacioén, eficiencia, velocidad

de salida, RPM, ruido influiran en la
seleccion

Tam. |RPM |BHP |Vel.Sal. |[ET | EE

20BC | 3,602 146.3 |6,472 |31% | 17%
24 BC | 2,148 |1 28.5 4,313 |50% | 40%
27BC 1,686 |25.0 /13,423 |57% |50%
30BC 1,434 234 2,876 |61%|55%
33 BC | 1,205 | 19.7 | 2,377 |72% |68%
36 BC 1,049 | 19.7 [1,943 |72%|69%
40 BC | 935 20.9 11,598 |68% | 66%
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Opciones de Seleccion de Ventilador

Seleccion para 15,000 PCM a 6.0 pulgadas H,O, Presion Total

12 | 24
P 11 e = 22
P 10 -~ Flujo vs. Presion 20
r u 9 | : 18
/ 8 Potencia 16
e 7 14
g 6 12
S 5 10
i 4 8
] 3 ‘ - 0
(0] 2 J } I B 4
0 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000
Flujo (PCM)
Notas: Operacion certificada para instalacion tipo D: ducto succién, ducto descarga. La magnitud de la potencia no incluye pérdidas por la

transmision. Los datos de operacion no incluyen efectos de accesorios.

W - O I ® ~0 T

S O

TV I

* Gran cantidad de tamanos y tipos de ventilador nos proporcionara el flujo y presion correctos.

- El indice Energético del Ventilador (FEI) es una nueva medicion que nos ayuda hacer
selecciones mas eficientes.
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FEI — Indice Energético del Ventilador — AMCA 208

* Introduccion al FEI

« EI FEI es una medicion relativa de la potencia requerida
()/ara_un determinado punto de operacion — relativa al
entilador de Referencia

 Beneficios del FEI

» Refleja el consumo de energia consumida
« Establece el cumplimiento con el rango de operacion

* Provee una herramienta de comparacion en la seleccion Calculation of the Fan Energy Index
de ventiladores

 Calculo del FEI del Ventilador de Referencia

+ Ventilador de referencia con 60% Eficiencia Estatica, o
66% Eficiencia Total basada en el uso.

« Pérdida por Motor basado en “Potencia Ventilador &
Bandas” Nivel estandar IE3 para un motor de cuatro
polos 60 Hz

« Adicion de un pequeno flujo adicional de 250 pcm, y
presion, 0.40 pulg. c.a., al'ventilador de referencia

ANSI/AMCA
Standard 208-18

@

g et

Air Mlovement and Control
Association International

AMCA Corporate Headquarters
30 W. University Drive, Arfington Heights, IL 60004-1883, USA
Gommunications@amca.org = Ph: +-847-384-0150 = www.amca.org

© PN AMGA IRl anc ASHFE
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Principios del Indice Energético del Ventilador

* Se desea el mayor FEI

* |dentifica al ventilador con transmision mas eficiente para el punto de
operacion actual.

* FEI busca mejorar el dimensionamiento y seleccion del ventilador.

* Permite un comparativo entre:
* Diferentes tipos de ventiladores
 Diferentes tamanos de ventiladores
 Diferentes combinaciones de motor y transmision

» Dado un requerimiento o diseno establecido y un punto de
operacion, FEI define los “rangos de cumplimiento de operacion”.

18



Compativo de Tamanos de Ventilador

[ * Punto Operacion, i 15,000 pcm a 6.0” P, (PCV en]kW)

Tam. |[RPM |BHP |Vel.Sal. [ET |;!\r/,ef,i PCV,,; |FEI,
20 BC (3,602 |46.3 6,473 |31% 19.45 |36.05 |0.54
24 BC |2,148 |28.5 (4,313 |50% |19.45 [22.23 |0.87
27 BC |1,686 |25.0 3,423 |57% 19.45 |19.51

30 BC |1,434 |23.4 2,876 |61% |19.45

33BC (1,205 |19.7 |2,377 |72% |19.45

36 BC (1,049 |19.7 | 1,943 |72% |19.45

40 BC 935 [20.9 |1,598 |68% |19.45

Cumple

mejor
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La Curva del Ventilador

Modelo: BC, Tamafio 330, Didmetro: 33, RPM: 1,205, Densidad: 0.075, Area Descarga: 6.31

. 12 24
f 1 ' 22
P i 10 %—- -— -— -— -— -— -— -— - 20
¢ 9 | 18
|
; e 8 . .7 16
e | » 7  FlujovsPresion I- 14
c B _mﬁmﬁ 12
> 8 —~ 10
. a . .
[ 4 7,4 Flujo vs Potencia / \\\\ 8
6 c v 3 - ~ 6
2 — FEI N
i E 1 ‘ﬂé' = — — = = = _f __________ \ 2
.0 | Eficiencia (total) —""'\ 0
0 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000

Flujo (PCM)

Operacion certificada para instalacion tipo D: ducto succion, ducto descarga. La magnitud de la potencia no incluye pérdidas por la transmisién.
Los datos de operacion no incluyen efectos de accesorios. Los valores de FEI; calculados de acuerdo con el Estandar ANSI/AMCA 208 y basado
en eficiencias de fabrica del motor. Los valores fe FEI; del ventilador con un motor especifico tendra una ligera variacion al mostrado.

o 35 MO ~+ O T©



Arreglo de Prueba Diferente

* Los Ventiladores son |
evaluados en un laboratorio de
pruebas

 ANSI/AMCA 210 Métodos de
Laboratorio para Evaluar
Ventiladores para Calificacion
de Desempeno Aerodinamico
Certificado

° Condiciones Ide_ales le dan al
ventilador el mejor
desempeno.
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Definicion de Efecto de Sistema

« Efecto de Sistema: El efecto resultante en la
operacion de un ventilador debido a las
diferencias existentes en las conexiones, a la
succion y la descarga, entre la instalacion
actual y las estandar utilizadas en el laboratorio
durante la evaluacion del desempeno del
ventilador. (Publicacion AMCA 200-95 (R2011))

* Factor por Efecto de Sistema: Es |a
disminucion en la capacidad del ventilador, que
se manifiesta como una pérdida en la presion S
como resultado de una reaccion debida a Fans and Systoms
obstrucciones, restricciones u otros factores Association International
presentes en le sistema instalado, tanto a la

succion como a la descarga del ventilador, que

afecten el desempeno del mismo. (ANSI/AMCA
Standard 99-16)
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Ejemplo de Efecto de Sistema a la Succion

Presion estatica

Curva del Ventilador Ajustada f N N

por Efecto del Sistema

Curva del
Sistema

Proposed Figure 6.8 (Rev 7AC2)

Punto de Operacion

: / Deseado Flujo y Presion

Efecto del Sistema

Curva del
Ventilador

Flujo
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Determinacion del Efecto de Sistema a la Succion

Longitud —je—s Curvas de Efecto de Sistema
Ducto
R/D NO 2D 5D
.'T*I ] DUCT DUCT DUCT
R
i
B [ — N P R-S
| I

_—— e == ==

Figura 9.4B — Codo Angular Redondo de Tres Piezas a 90° - Sin Directrices

Curvas de Efecto de Sistema

R/D 2D 5D
DUCT DUCT
Longitud 0.5 P-Q R-S i
Ducto | 6
0.75 QR S U

i Hil I 9' 10 R | ST uv

| 20 R-S i § u-v

aQ : U VW

@a 9.4BC- Codo Angular Redondo de Cuatro o Mds Piezas a 90° - Sin Vanes
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Calculo del Efecto de Sistema a la Succion

 El Efecto de Sistema
esta relacionado con la
velocidad y es calculado
usando la velocidad del
flujo tanto a la succion
como la descarga del
ventilador.

"
E=C|——
- [1.414])p
Sl
V 2
P

Efecto de Sistema

ﬂabla 7.1 — Coeficientes de

~N

Coeficiente
de Perdida
Curva en de Presién
Figura 7.1 Dindmica
F 16.00
G 14.20
H 12.70
| 11.40
J 9.50
K 7.90
L 6.40
M 4.50
N 3.20
(0] 2.50
P 1.90
=

xs<CcH

-

0.50
0.40
0.25
0.17
0.10

1.20 l

/

SYSTEM EFFECT - PRESSURE, in. wg at 0.75/bm/ft*

5.0 et

FGHI J

EEEI

AIR VEL
(Air Den

OCITY, ftimin = 100
sity = 0.075 Ibmife)
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Calculo del Efecto de Sistema a la Succion

* Ventilador a 15,000 PCM con Usar linea R de la Figura 7.1
diametro a la succion de 30-pulgadas

y densidad estandar de 0.075 Ibm/ft3. A dn

 Area de succion del ventilador de 4.91 ft2.

\\
™~
A h

™
NN
™~

N
N
N

* \VVelocidad a la succion del ventilador de

NN
NN
NN
e
I
- S~
N S
M.
™~

3,056 f/m.

NN
~\ ™ N
N N
SN O h
N S NN
\~“ ™ \\\:\ Ny
™~
~
™

« Usando la curva R de la SE=0.70 in

.\
o ©o o o o
o o N ®m oo o
S © 0 o
T
N
N
™
|
4
™~

SV S 7l /
60 L ASAS = ey / T
AL S 7
0 7 y i Il
7 r 4 7 7

SYSTEM EFFECT -PRES SURE, in. wg at 0.75bm/ft*

figura 7.1 (I-P) localizamos H,0

0.40 7/ l’ VALV 4 4 y 4 / ’I V4 rd y 4 ,l 'l X
- 4 i ¥,
la interseccion a 3,056 f/m. N S S WSS
' LSS Vi I /- / /1 i RRa
0.25 /- A

« Buscamos horizontalmente a la

izquierda obteniendo un valor de 0.70 SN

pulgadas H,O a densidad estandar de MAAANLL L AW

0.075 Ibm/ft3.



Calculo del Efecto de Sistema a la Succion

* Ventilador a 15,000 PCM con

diametro a la succion de 30-pulgadas _
y densidad estandar de 0.072 It?m/ft3. Sistema y la formula de la tabla 7.1
2

 Area de succidn del ventilador de 4.91 ft2. vV
| y | SE=C|l——=]| p
e VVelocidad a la succion del ventilador de 1097

Usando el Coeficiente de Efectos de

3,056 f/m. 5
. . 3056
« Usando el Coeficiente de Pérdida SE =1.20 0.075
de Presion Dinamica R de 1.20 o 1097 .
de latabla7.1es C. p=0.075
e Calculamos el efecto del sistema de 0.70
SE = 0.70

pulgadas de H,O con una densidad
estandar de 0.075 Ibm/ft3 y 3,056 f/m de

velocidad
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Calculo de los Efectos de Sistema en la Curva

Proposed Figure 7.2 (Rev 7AC2)

* El Efecto de Sistema esta relacionado

Ventilador

con la velocidad y es calculado usando N s N Gnace

la velocidad del flujo tanto a la succion AN
como la descarga del ventilador. > e
N
Curva del . N

* Los calculos hechos en el punto de Cura el Vi
fl UJ O . Ajustada por N

Efectos de Sistema l\

Presion estatica

» Los Efectos de Sistema pueden ser
calculados para todos y cada uno de
los puntos de la curva, para de esa
forma generar una curva nueva.

V 2 Flujo
SE =C (—) p Pocos no-fabricantes
1097 generaran curvas
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Efecto de Sistema es Cambiar la Curva

Presion
4 4 : Presion SE Total

* La formula para CalCUI_a,r la perdida PCM  Total Veloc. PérdidaAjustada
en el punto de operacion Puede ser 251 610 51 000 6.0
aplicada para cada punto de flujo e o2 o0 o002 oo
en la curva del ventilador. 3754 630 765 0.04 6.25
i ] ., 5,006 6.38 1,020 0.08 6.30
 Se calcula una perdida de presion 6257 653 1275 012 640
7,508 6.65 1,530 0.17 6.47
para cada uno de los puntos de 8760 672 1784 024 649
flujo. 2 10,011 673 2,039 0.31 6.42
V 11,262 6.65 2,294 0.39 6.25
SE — C - ,0 12,514 6.50 2,549 0.49 6.01
1 O 9 7 13,765 6.32 2,804 0.59 5.73
15,016 6.00 3,059 0.70 5.30
16,268 561 3,314 0.82 4.79
2 17,519 515 3,569 0.95 4.19

A 18,770 464 3.824 1.09 3.55

CFM/Area 20021  4.08 4079 1.4 2.83

SE - 120 0075 21,273 3.44 4,334 1.40 2.04
1097 22524 271 4589 157 113

23,775 1.94 4843 1.75 0.199




Efecto de Sistema (Succion) - Cambiando la Curva

S OO~ »n ® = U

Q — < T

v O

S =~ N W & 00 O N 0

Modelo: BC, Tamafio: 330, Didmetro: 33, RPM: 1,205, Densidad: 0.075, Area Descarga: 6.31

Flujo (PCM)

|
Fluio vs. Presion 1 Curva Ventilador Punto de Operacion
’ I / Deseado Flujo y Presion ||
I r - -y o ‘
Curva Ventilador © - 4 Efecto de Sistema
Ajustada por Efectos de
Sistema % ~ ~
3
N’ \
S
S
N\
N\
5,000 10,000 15,000 20,000

25,000
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Ejemplo de Descarga del Ventilador

Cortaire

®

Area de Chorr
| Area de Descarga

« Ventilador Centrifugo
« Codo directamente a la descarga
* Alta turbulencia
 Perfil del flujo no se desarrolla
* Flujo
« 15,000 PCM

» Proporcion Area Chorro/Area Descarga
* 0.8 (del Fabricante)

* Velocidad de Salida
e 2,377 fIm
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Ducto a la Descarga Evita Efecto de Sistema

* Un dUCtO a,la descarga .p,ermite \ E Mo D"C') Eﬁec:ilezunua Effeciiganud Eﬁec?is?nuct <Eﬁe;t?\?;/uDuc:t;
recherarfc_;Il%n ?In la prles&on de velocidad . | — — — =
en el perfil de flujo a la descarga Recovery : ° ° ° s

I i S stem Effect Curve

 La longitud de ducto efectiva se basa en | ouetax TR
la velocidad de salida en pies/minuto 04 P i u o -

« 2% diametro de ducto para una velocidad as i ] e . -
5’500 g e =) & | ¥ | =

. . . - 0.9 - W-X — == —

 Adicionar 1 diametro por cada 1,000 ft/m 10 - -~ = — =

* En nuestra seleccion de ejemplo con SR ST
descarga de 6_31 ftz, eS e U|Va|ente a un Figure 8.3 - System Effect Curves for Outlet Ducts - Centrifugal Fans

ducto con diametro de 30.14" y la
longitud efectiva al 100% seria de 75.5
pulgadas de longitud

» La proporcion entre Area Chorro/Area
Descarga requerida para calculo ( 0.8 en
este ejemplo del Fabricante)

Sin-Ducto de Fescarga

Longitud de Ducto 100% Efectiva

32




Efecto de Sistema Debido a un Codo

* Un codo a |la descarga se comporta
como una restriccion

» Se adiciona una caida de presion al
punto de operacion debido a efecto
del sistema

« Se debe realizar una nueva seleccion
de ventilador, probablemente a mayor
RPM, para poder conseguir el flujo
deseado

* No se muestra el impacto en la
potencia

 Diferentes posiciones del codo y de
longitud efectiva tienen diferentes
efectos del sistema

Presion estatica - kPa

1.4

1.2

1.0

0.8

Curva de Ventilador
SIN Ajuste

Figura Propuesta 6.10

(Rev 09)

Curva de Ventilador

e ( Ajustada por RPM

Efecto de
Sistema

Curva de Sistema Ajustada por
Efecto de Sistema

Req

Punto re Operacion

Presion

uerido Flujo-

Flujo - m3/s
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Efecto de Sistema Debido a un Codo
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» Posicion del Codo influye en pérdida o LM ¥ N a
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* Con una longitud de ducto efectiva del100% no hay D M-N N o-F RS e
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oo AMCA 201 Figura 8.5 — Codo de Descarga en
Posicion A Ventilador Centrifugo Entrada Sencilla 34




Calculo del Efecto de Sistema a la Descarga

Copia Usando la linea Q de la Figura 7.1

Preliminar Usando los Coeficientes para Efecto
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Efecto de Sistema Descarga - Cambiando Ia Curva

S OO~ »w ©® = T

Q — < T

v O

S =~ N W & 01 O N

Modelo: BC, Tamafio: 330, Diametro: 33, RPM: 1,205, Densidad: 0.075, Area Descarga: 6.31

A Curva Ventilador

Punto de Operacion

Flujo (PCM)

Flujo vs. Presian — Deseado Flujo & Presidn
) | T - / |
Curvea Ventilador / \ < i Efecto de Sistema
Ajustada por Efecto de S
Sistema ~
~
b S
~
~
N\
N
5,000 10,000 15,000 20,000

25,000
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Efecto de Sistema Combinado — Cambiando la Curva

Modelo: BC, Tamano: 330, Diametro: 33, RPM: 1,205, Densidad: 0.075, Area Descarga: 6.31

8

7 — . . Curva Ventilador Punto de Operacion
pp F1ujo Vs. Deseado Flujo y Presién

6

Efecto de Sistema
ru-s Curva Ventilador Ajustada //
e | 4 por Efecto de Sistema
s g 3
f 2
6 ¢
na %
0 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000
Flow (CFM)

Flujo resultante 13,975 CFM a 5.21 pulgadas H;O. Tenemos un déficit de flujo de 7% .
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Configuraciones de Efecto de Sistema en 201

 Factores de Efecto de Sistema a la
Descarga

Ductos de descarga

Difusores de descarga

Codos a la descarga

Vanes direccionales a la descarga
Compuertas reguladores de volumen
Ramales

a>:=

T
Tl % errecTve
A=l DUCT LENGTH
Sl
\

VANEAXIAL FAN SHOWN

% 5%
90° Elbow No Duct Effective Effective

°Fs
s &
i
| RES
g
3

Figure 8.4 - System Effect Curves for Outlet Duct Elbows - Axial Fans

Determine SEF by using Figures 7.1 and 8.1

 Factores de Efecto de Sistema a la Succion

Ductos de succién

Codos en la succion

Turbulencia a la succién

Vanes direccionales a la succion
Enderezadores de flujo

Confinamiento (efecto de pleno y gabinete)
Obstrucciones a la succion

» Factores de Efecto de Sistema por
Accesorios de Fabrica

Rodamientos y soportes a la succion del ventilador
Guardas de transmision en la succién del ventilador

Tubo de bandas a la succion o descarga del
ventilador axial

Caja(s) de succion
Compuert(s) en caja(s) de succion
Compuertas radiales a la succion
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El Flujo Deseado es el Flujo que se Requiere

» Para obtener el flujo deseado se
requiere hacer ajustes.
« Revisar la configuracion del

sistema para poder eliminar los
Efectos del Sistema.

-O-
» Se debe adicionar la presion por
efecto del sistema al requerimiento

de presion en el volumen requerido.

-O-
 El ventilador debe ser seleccionado

basandonos en una curva que
incluya el efecto del sistema.

* Un incremento en RPM requerira
de un incremento en la potencia.

sidn Estatica — kPa

1.4

Figura Propuesta 6.9 (Rev 09)

- Curva Ventilador
~ Ajustada por Efecto de

ayRPM

~ -
~ Sistem
~
~
D)
~
Y

Ajustada por Efecto
de Sistema

Flujo —m3/s
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Disposicion del Sistema para Evitar Efecto de Sistema

 Modificaciones al sistema

 Girar la descarga del Lavador de
aire 90° para facilitar espacio del
equipo

« Anadir un ducto recto con un codo
de radio a la succion del
ventilador amplio

» Cambiar la descarga del |
ventilador de horizontal a vertical
(anadir un dren a la envolvente)

* Agregar una transicion y un ducto
a la descarga al ventilador

7
[

b ¥ 55
d

) 2um

s, ol
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Cambio de Velocidad

* Antes de Aumentar la Velocidad:
 Investigue medidas para reducir los Efectos de Sistema.

* En caso de tener que aumentar la velocidad:
 Verificar con el fabricante cual es la velocidad maxima permitida.

* Determine el incremento en potencia esperado
 Tamano del motor
* |nstalacion eléctrica

« Suponer mas ruido
e Suponer mayor necesidad de potencia requerida
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Ajuste por Velocidad

15
14
13
12
11
10

g — C T
jin]

5 O — »w O = T©
(@)

O = M w bk Moo o~ @

Modelo: BC, Tamafio: 330, Didmetro: 33, RPM: 1,205, Densidad: 0.075, Area Descarga: 6.31

Flujo vs Presion

Curva Ventilador

B ——

Efecto de Sistema

Punto de Operacién Deseado Flujo y
Presidn

-

_/

/ Curva de Ventilador por Efecto de

Sistema

5,000

10,000
Flows (CFR )

15,000

20,000

» Para compensar el Efecto de Sistema se calcula una nueva
seleccion:

* Incremento en velocidad de 1,205 a 1,294 RPM

* Incremento de potencia de 19.7 a 23.6 BHP
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Los Efectos de Sistema Incrementa los costos de Energia

Presion Estatica — kPa

2.0

1.8

1.6

1.4

1.2

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

Figura Propuesta 6.10 (Rev 09)
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por Efecto de Sistema
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2.0

1.8

1.6

14

1.2

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

Figura Propuesta 6.11 (Rev 09)
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Efecto de Sistema vy el indice Energético del Ventilador

* Los Efectos de Sistema cambian la curva del ventilador.
« Si la seleccion del fabricante incluye ajustes para Efecto de Sistema, considerara:
* Incremento de velocidad para el punto de operacion deseado
* Incremento en la potencia necesaria para el punto de operacion
 Reduce el indice Energético del Ventilador

« El Efecto de Sistema debe ser tomado en cuenta en la seleccion de un
ventilador o en algun punto de operacion del ventilador en especifico.

« Cuando un punto de operacion es ajustado por Efecto de Sistema, el
ventilador instalado debera:
 Dar el flujo requerido

« Generar la presion tal y como se identifica en la Curva de Ventilador Ajustada por
Efecto del Sistema y por RPM.
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Evaluacion del Catalogo por AMCA

“El certificado de operacion es
por tipo de instalacion:

A: Succion libre, Descarga libre”

B: Succion libre, Ducto descarga”
C: Ducto succion, Descarga libre”
D: Ducto succion, Ducto descarga”

e Las curvas mostradas estan
basadas en las leyes de los
ventiladores

Presion Estatica — kPa
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Normas (Generales para Evitar Efecto de Sistema

2.5 diametros de ducto a la Descarga como minimo

De 3 a 5 diametros de ducto a la Succion como minimo

Evitar remolino a la Succion
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Recomendaciones sobre Efecto de Sistema

Dejar suficiente espacio en el disefio del edificio para permitir una conexion adecuada del
ventilador con el sistema

Incorporar tolerancias a los calculos de diseno cuando los espacios u otros factores no

‘ dejen el suficiente espacio para conexiones adecuadas a la succion y descarga del
ventilador

Considerar tolerancias por efecto que puedan tener los accesorios en la
operacion del sistema y del ventilador
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Conclusiones sobre el Efecto de Sistema

 Los Efectos de Sistema pueden ser identificados durante la etapa de diseno.

 Los Efectos de Sistema pueden ser minimizados durante la etapa de disefio.

 Los Efectos de Sistema cambiaran la operacion y el consumo de energia
necesaria.

 Los estimaos de Efecto de Sistema pueden ser calculados en un punto o para
toda la curva.
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Fuentes de Informacion

« AMCA International: www.amca.org

« AMCA Publications: www.amca.org/store (disponible para
compra)

> 201-02 (R2011) — Fans and Systems

 ANSI/AMCA Standards: www.amca.org/store (disponible para
compra)

> 208-18: Calculation of the Fan Energy Index
 AMCA certifying FEI ratings: www.amca.org/certify

* Micro sitio AMCA para capacitacion FEI, documentos
téecnicos, PowerPoint, y status regulatorio: www.amca.org/fei .




IGracias por tu Atencion!

Para recibir la acreditacion PDH por la presentacion de hoy, debe completar
la evaluacion en linea, que se enviara por correo electronico al termino de
este seminario web.

Si ha participado en este seminario web como parte de un grupo y solo una
persona se registré para acceder al mismo, envie un correo electronico a
Lisa Cherney Ichet_‘neychamca.org) para oéten_er una hoja de registro grupal
hoy mismo. El registro deben ser enviado a Lisa, a mas tardar, el dia de
manana, 8 de abril.

L os creditos y certificados de participacion PDH seran emitidos de forma
electronica en un plazo de 30 dias, una vez que se comprueben todos los
registros de asistencia y se reciban las evaluaciones en linea.

L os asistentes recibiran un correo electrénico a la direccion proporcionada
en el registro, informando el numero de horas acreditadas y un enlace para
poder imprimir el certificado de participacion.
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iAGRADECIMIENTO A NUESTROS
PATROCINADORES!
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Proximo Evento

Acompanenos en nuestro proximo AMCA insite Pop-Up Webinar:

- Jueves 30 de Abiril
- 10:00-11:00 a.m. CDT

- TEMA: Diseno y Recomendaciones para Barreras Contra Fuego y Humo
- Expositor: Bill Koffel, PE, FSFPE

- Miembro de Comité por Underwriters Laboratory y para International Code Council (ICC)

>> Para consultar las fechas de nuestros webinar ir a:
www.amca.org/webinar
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